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1. Uvod

Korozni prazkum byl proveden na zakladé objednavky €.30/17/02 ze dne 13.7.2017 od DMC
Havlickav Brod s.r.o. Zhotovitel je Prvni korozni spol. s r.o.

Zhotovitel zajistil pro akci ,Kolejové Upravy v Zst. Zdar nad Sazavou“ korozni priizkum
v dané oblasti. Korozni méfeni se soustfedilo na vytipované mostni objekty a na kovové
podzemni konstrukce (horkovod a vodovod). Prace byly provadény v srpnu 2017.

2. Prehled vychozich podkladu

Objednatel poskytl k vypracovani korozniho prizkumu pfedevsim nésledujici podklady:

» Elektronicka situace (PDF) v méfitku 1 : 500

» Prehledna situace (PDF)

» Situaci oblasti v digitalni podobé (DWG)

» Vytipovani méfenych mostnich objektd a inzenyrskych siti

» Konzultace u objednatele, 2016

« Korozni normy CSN EN 12954, 13509, CSN fady 03 83xx, zejména CSN 03 8375,
CSN 03 8350 a souvisejici a TPG platné v plynarenském sektoru.
CSN EN15280 (03 8369) ,Hodnoceni pravdépodobnosti koroze stfidavymi proudy u
potrubi uloZzenych v pudé — Aplikace na katodicky chranéné potrubi*.
TKP staveb CD, kapitola 25, ¢ast 25 A — Ochrana proti elektrochemické korozi
a predpis CD SR 5/7 (S) a dalsi.

3. Popis situace v oblasti zst. Zd'ar nad Sazavou

Mostni objekty, které jsou pfedmeétem korozniho prizkumu se nachazi v prostoru zZelezni¢ni
stanice Zd'ar nad Sazavou v cca km 87, na trati Brno — Havli¢kiv Brod. Trat je elektrizovana
Brno v km 78,200 — Ostrov nad Oslavou, v opaéném sméru tj. na Havli¢kav Brod se nachazi
v km 101,100 spinaci stanice — Ronov nad Sazavou.

Veskera mérfeni jsou registraCni a monitoruji souc¢asnou korozni situaci s tim, Zze budou
porovnana s méfenim po stavebnich Upravach v zst. Zdar nad Sazavou, aby mohlo byt
posouzeno, jestli doslo ke zméné korozni situace.

4. Postup praci a mérici technika

K registracnimu méfeni byl pouzit systtm KORODAT, pro konkrétni méfeni byly pouzity
zaznamniky KD-5. Zaznamnik KD-5 je mikroprocesorem fizeny elektronicky zaznamnik,
ktery umoznuje dlouhodobé synchronni méfeni a zdznam stejnosmérnych a stfidavych
elektrickych napéti. Maximalni doba méfeni je zavisla na intervalu ukladani dat, kompresnim
pomeéru a kapacité napajeci baterie. Obvykla doba méfeni je 2 az 14 dni pfi periodé ukladani
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1 s. Zaznamnik umoznuje méfit potencial potrubi - elektroda a ochranny proud pfes externi
bo¢nik a dale analogické stfidavé veli€iny. Elektronicky zdznamnik KORODAT mé vysoky
vstupni odpor, pro stfidava méfeni pouziva pro detekci 50 Hz sloZky pasmovy filtr. To
znamena4, ze vyhodnocuje stfidavou slozku 40 az 60 Hz, vy$Si kmitocty potlacuje.

Systém KORODAT sestava z elektronického zaznamniku, servisniho modulu s LCD
displejem pro indikaci méfenych hodnot, osobniho pocitate a specialniho programového
vybaveni. Komunikace se zaznamnikem KDORODAT se uskute€niuje pomoci pfenosného
pocitate (notebooku) pres sériovou linku RS-232. Pro vyhodnoceni méfenych hodnot bylo
pouzito specialni programové vybaveni, zpracované vystupy z meéfeni byly exportovany do
textového editoru Microsoft Word.

Na méfici mista, redukovana podle poZadavku objednatele mista uvedena v priloze 1., byly
instalovany zdznamniky KORODAT, které registrovaly:

» potencidl potrubi — elektroda nebo potencial Zelezobetonova armatura — elektroda

« proud do ocelové elektrody 100 cm?

* napéti mezi elektrodami pfi méfeni intenzity elektrického pole

Zaznamniky byly nastaveny na stejnosmérna méreni 1. resp. 2. kanalem, rozsahy +20 V
resp. £100 mV. Druhy kandl se vstupnim rozsahem £100 mV, byl pouzit pro méfeni proudu
pomoci boénikd s rozsahem podle situace v daném misté (£1 mA az 21,3 mA). Perioda
méfeni byla 1 s. Potencial byl mé&fen proti pfenosnym médénym referenénim elektrodam
Cu/CuSQy, vstupuijici proud byl méfen pomoci pfenosnych ocelovych elektrod s plochou 100
cm?. Na méfenych mistech nebyla k dispozici trvala méfici sonda, ktera by byla patfi¢né
zpolarizovana. Z tohoto divodu je na nékterych grafech vidét pokles méfené veliCiny —
polarizace prenosné elektrody. Délka registracniho méfeni byla pfizpdsobena moznostem na
jednotlivych méficich mistech. V protokolech i grafech reprezentuji zaporné hodnoty pfiznivy
stav — zaporny proud do ocelové elekirody ukazuje na proud vstupujici do potrubi. Pro
vyhodnoceni stejnosmérnych méfeni je pouzita konvence stejného znaménka pro zapinaci
potencial a ochranny proud méfeny pies ocelové elektrody. Pokud proud do potrubi nebo
jiné konstrukce vstupuje ma znaménko minus (-).

5. Méreni na mostnich objektech

Na dvou mostnich objektech vytipovanych ve spolupraci s objednatelem byla provadéna
nasledujici korozni méfeni:

» Méfeni rezistivity pudy
» Meéfeni intenzity elektrického pole a vypocet hustoty proudu v padé
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5.1 Meéreni rezistivity pudy

U vytipovanych mostnich objektd byla méfena rezistivita pady. Méfeni bylo provadéno
Ctyfelektrodovou Wennerovou metodou s digitéalnim pfistrojem Tellurohm C.A 2. Méfici
metoda je podrobné& popsana v CSN 03 8363: "Zasady méfeni pfi protikorozni ochrané
kovovych zafizeni uloZzenych v zemi. Méfeni zdanlivého mérného odporu pudy Wennerovou
metodou". Pfi méFeni byla pouzita rozte¢ elektrod 2 m.

Rezistivita pudy je dana vztahem:
p=2.1m.a.R [Qm] (1)
kde o je rezistivita pidy [Qm]
a je vzdalenost sousednich elektrod [m]

R je hodnota odporu naméfena pfistrojem [Q]

Podle CSN 03 8375 ,Ochrana kovovych potrubi ulozenych v ptidé nebo vodé proti korozi®,
tabulka 1, je agresivita prostfedi rozdélena do ¢tyF stupnu:

Stupern | Agresivita prostiedi = Rezistivita pudy [Qm] \

l. velmi nizka > 100
Il stfedni 50-100
. zvySena 23-50
IV. velmi vysoka <23

Rezistivita pldy byla méfena v mistech méfeni proudového pole a naméfené hodnoty se
pouzily pfi vypoctech hustoty proudového pole. Rezistivita byla méfena u dvou mostnich
objektt. Agresivita prostfedi podle CSN 03 8375 byla zjisténa nasledujici:

Méreni rezistivity ptidy do hloubky 2 m:

- Odpor | Rezistivita - - Pramérna
M@mml Stupen agresVity | pezitivita [am]

S-J 9,1 114,4 I.  velminizka
113,7
PP V-Z 9,0 113,1 I. velminizka 3,
S-J 8,4 105,6 I.  velminizka
1
PP2 V-Z 7.6 95,5 II. stfedni 00,5
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5.2 Registracni méreni intenzity elektrického pole v zemi

U dvou vytipovanych mostnich objektt bylo méfeno proudové pole. Méreni bylo provadéno
pomoci tfi referencnich elektrod Cu/CuSO, uloZenych v pudé v navzajem kolmych smérech
ve vzdalenosti 5 az 8 m. Napéti mezi elektrodami bylo méfeno a registrovano elektronickymi
zaznamniky KORODAT. Méfenim se zjisti napétové rozdily ve smérech navzajem kolmych,
vypoctem Ize pak zjistit vektor intenzity elektrického pole a hustotu proudového pole.

Pro vypocet intenzity elektrického pole a hustoty proudu v pidé resp. pro stanoveni
agresivity prostfedi a pfitomnosti bludnych proudd v zemi jsou pouzity maximalni namérené
hodnoty. Elektrické pole bylo méfeno ve smérech svétovych strany: sever — jih a vychod —
zapad.

Intenzita elektrického pole je dana vztahem

E=U/L [MmV/m, mV, m],

kde:
U je napéti mezi elektrodami,
L je vzdalenost elektrod

Hustota proudového pole je dana vztahem
J=E/p [MA/m?, mV/m, Qm].

kde:
E je intenzita el. pole mezi elektrodami,
p jerezistivita pady.

CSN 03 8375 stanovi podle hustoty proudu v ptidé v cizim proudovém poli agresivitu
prostredi:

Agresivita prostredi Hustota proudu v ptdé [MA/m?]

l. Velmi nizka < 0,1
Il. Stredni 0,1-3,0
1. Zvysend 3,0—-100
V. Velmi vysoka > 100
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Proudové pole bylo méfeno na dvou mistech vyznaenych na "situaci méfenych bodd"
(v pfiloze I.) oznaCenych PP1 a PP2. Pfehled zakladnich vysledkd a agresivita prostfedi
podle CSN 03 8375 je v nasledujici tabulce.

Max. intenzita | Max. hustota o .

N Agresivita prostiredi

E el hilHE ‘[’r'm‘,’/‘:"ﬁ pr;’u‘fh‘%‘]"e podle GSN 03 8375
Most km 96,998 e kans
PP1 (vychodni, bliz k 2st.) 3,76 33,03 lll. — ZvySena
PP2, Most km 87,025  autEand
PP2 (zapadni, dal od st 1,89 18,84 lll. — ZvySena

Protokoly a grafy z méreni intenzity elektrického pole jsou v pfiloze €. Il.

6. Registracni méreni potencialu potrubi — elektroda

V ramci korozniho prizkumu v okoli Zst. Zdar nad Sazavou (kfizeni nebo soubéh s koleji
CD), bylo provedeno registraéni méfeni na ocelovych potrubich. Potencial byl méfen
registracné na dvou mistech.

s Prim. potencial | Pram. proud do

MB1 | Horkovod u mostu km 86,998 -0,42 -0,09

MB2 | Vodovod pod mostem km 87,025 -0,46 -0,09

V tabulce jsou uvedeny prdmérné hodnoty potenciald a také vstupujiciho/vystupujiciho
proudu. Z graf v pfiloze je patrny minimalni rozkmit hodnot a tudiz minimalni vliv bludnych
proudd. Pramérné hodnoty proudu jsou zaporné, coz znamena proud vstupujici z pady do
konstrukce. Vice je v protokolech a grafech z méfeni potenciélu, které jsou v pfiloze €. Il1.

7. Registraéni méfeni proudu do ocelové elektrody 100 cm?

Na stejnych mistech uvedenych v tabulce v predchozi kapitole byly méFfeny i proudy
vstupuijici/vystupujici do/z obou kovovych konstrukci pres ocelové elektrody o plose 100 cm?
umisténé v zemi. Jedna se tedy o méfeni jako v pfipadé potenciald, ale s vyuzitim 2. kanalu
pFistroje. Pokud naméfené hodnoty proudd maji zaporné znameénko (viz tabulka a grafy),
bludné proudy do potrubi vstupuji a pfi kladnych hodnotach je tomu naopak. V obou
pfipadech byly zjistény vstupujici proudy, které maji pfiznivy vliv na kovové konstrukce.
Primérné proudy do ocelovych elekirod jsou uvedeny v tabulce v pfedes$lé kapitole.
Protokoly a grafy z méfeni proudu jsou v pfiloze &. Ill.
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8. Celkové hodnoceni korozni situace

Celkem bylo v okoli zst. Zdar nad Sazavou provedeno:

» 2 stejnosmérna méfeni potencidlu potrubi — elektroda na horkovodu a vodovodu

« 2 stejnosmérnd méfeni proudu do ocelové elektrody 100 cm? na horkovodu a
vodovodu

» 2 méfeni intenzity elektrického pole v zemi u dvou mostnich objektl

* 4 méfeni rezistivity pldy

PoZadovana méfena mista byla registraéné promérena — vysledky korozniho prdzkumu jsou
shrnuty do prehlednych tabulek v pfislusnych kapitolach. Podrobné protokoly a grafy jsou
uvedeny v PFilohdch Il., Ill. a V. Z namé&Fenych hodnot je patrné, ze dana oblast Zst. Zdar
nad Sazavou neni pod vlivem stejnosmérnych bludnych proudda.

Mostni objekty
Z vysledkl méfeni mostnich objektl vyplyva, Zze dva méfené mosty se nachazeji zejména
z hlediska hustoty proudu v pidé v prostiedi stupné Ill. - zvySena agresivita. Podrobnéji je
situace popsana v kap. 5.2, kde je i tabulka hlavnich nhaméfenych hodnot, protokoly a grafy
jsou v priloze Il.

InZenyrské sité

V dané oblasti se nachazi ocelovy horkovod a ocelovy vodovod. Z korozniho prdzkumu
vyplyva, Zze obé uloznd zafizeni nejsou aktivné chrédnéna, vykazuji znamky pfizemnéni a
tudiz i méné patrné ovlivnéni bludnymi proudy. Potencial potrubi — elektroda se pohybuje
okolo hodnoty -0,42 resp. -0,46 V a proudy do ocelové elektrody jsou nizké a kolisaji okolo
pramérné hodnoty -0,09 mA. Protokoly a grafy jsou v pfiloze II.
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9. Zaver

Béhem korozniho pradzkumu bylo provedeno méfeni na mostnich objektech a vybranych
ocelovych podzemnich konstrukcich v okoli Zst. Zdar nad Sazavou. Vysledky méfeni jsou
shrnuty do pfehlednych tabulek v pfislusnych kapitolach a do protokoll a grafa v pfilohach II.
alll.

Koroznim méfenim bylo prokdzano, Zze se v dané oblasti vyskytuji slabé stejnosmérné
bludné proudy. Celkovou agresivitu prostiedi ve sledované oblasti Ize hodnotit podle CSN 03
8375 stupném Ill. — zvySena. Vyplyva to z hodnoceni hustoty proudu v padé, ktera
dosahuje hodnot 18 resp. 33 uA/m?. Z hlediska rezistivity pidy se jedna o stupefi agresivity |.
velmi nizk4 az Il. stfedni. Potencialovd a proudova méfeni na méficich bodech MB-1 a
MB-2 nevykazuji vliv bludnych proudd na méfené konstrukce.

Pro jednotlivé profesni projektanty plati potfeba respektovani pfislusnych norem zabyvajicich
se protikorozni ochranou proti bludnym proudiim, tzn. zejména norem CSN fady 03 83XX a
pFislusnych CSN EN. Pfipominame dale CSN EN 50 162 ,Ochrana pied korozi bludnymi
proudy ze stejnosmérnych proudovych soustav®, TKP staveb CD, Kapitola 25 ,Protikorozni
ochrana Gloznych zafizeni a konstrukci®, ¢ast 25 A — 12/2000, pfedpis CD SR 5/7 (S)
,Ochrana Zzelezni¢nich mostnich objektd proti G€inkim bludnych proudd“ a Technické
podminky TP 124 MD. Podle naméfenych hodnot uvedenych v pfilohach této zpravy a
citovanych predpisu Ize volit pfislusné stupné nebo druhy ochrannych opatieni.

Veskeré namérené hodnoty jsou archivovany v Prvni korozni spol. s r.o.

10
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Priloha |.

Situace oblasti
s vyznaéenymi mérenymi misty,
fotografie
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Intenzity elektrického pole
Graf vektoru elektrického pole
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zst. Zdar nad Sazavou"

¢ Upravy v

- sSmér sever

kum — "Kolejov
10:00:51

o

i priz

PP1, Most km 96,998 (vychodni, bliz k zst.

Intenzity elektrického pole

B.4.1 Korozn
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Prvni korozni
spol. s r.o.

B.4.1 Korozni priizkum — "Kolejové Upravy v zst. Zdar nad Sazavou"

PROTOKOL 7 MERENT

intenzity elektrického pole - hustoty proudu v pudé

Misto méreni
Zacadtek méreni
Konec méreni

PP1,

Most km 96, 998
03.08.2017
03.08.2017

(vychodni, bliz k Zst.)
10:00:51

12:55:26

1.SOUBOR: PP1J.2KD
Plus pdl JIH
Korodat ¢islo 910
2 .SOUBOR: PP1Z.2KD
Plus pdl ZAPAD
Korodat ¢islo 22
Vzdalenost elektrod 6.0 m

Rezistivita pudy

113.7 Ohm.m

MAXIMALNI HODNOTY VEKTORU ELEKTRICKEHO POLE

Osa X:
Osa Y:

3.47 mV/m
1.44 mV/m

MAXIMALNI INTENZITA ELEKTRICKEHO POLE

E 3.76 mV/m

MAXIMALNI HUSTOTA PROUDU V PUDE V CIZIM PROUDOVEM POLI

J = 33.03 uA/m2

MERENT UEKTORU ELEKTRICKEHOD POLE
MISTO MERENI:

JHMEND SOUBODRU: D:~ZDAR_MS-PP1J.2KD

[Systém KORODAT, Prwni Eorozni =pol. = r.o.

S

T

PP1I.2ED
JIH

PP1Z.2ED
ZAPAD

1. Soubor:
+ pol:
2. Soubor:
+ pol:

Rezistivita pidy

B = 112.7 On

Hodrnoty max. vektoru

Osa X: 247 mlem
Osa Y: 1.44 mlsm

Intenzita el. pole
: E i ] ] P E = 276 nUem
3 ____________ .- ___________ LR N Hustota proudu v pldé
5 E ; J = 23.02 phAend
4 ! : : : :
4 3 2 1 0 -1 -2 -3 -4 [mUoml

16
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Prvni korozni
spol. s r.o.

-jih

17

zst. Zdar nad Sazavou"

¢ Upravy v

- smér sever

kum — "Kolejov

o

i priz

PP2, Most km 87,025 (zapadni, dal od zst.

Intenzity elektrického pole

B.4.1 Korozn
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B.4.1 Korozni priizkum — "Kolejové Upravy v zst. Zdar nad Sazavou"

Prvni korozni
spol. s r.o.

PROTOKOL 7 MERENT

intenzity elektrického pole - hustoty proudu v pudé

Misto méreni : PP2, Most km 87,025 (zapadni,

03.08.2017
03.08.2017

10:36:00
13:05:51

Zacadtek méreni
Konec méreni

1.SOUBOR: PP2S.2KD

Plus pdl SEVER
Korodat ¢islo : 16
2 .SOUBOR: PP2V.2KD
Plus pdl VYCHOD
Korodat ¢islo : 8
Vzdalenost elektrod 5.0 m

Rezistivita pudy 100.5 Ohm.m

MAXIMALNI HODNOTY VEKTORU ELEKTRICKEHO POLE
Osa X: -0.70 mV/m
Osa Y: 1.76 mV/m

MAXIMALNI INTENZITA ELEKTRICKEHO POLE
E =1.89 mV/m

dadl od zst.)

MAXIMALNI HUSTOTA PROUDU V PUDE V CIZIM PROUDOVEM POLI

J = 18.84 uA/m2

[Systém KORODAT, Prwni Eorozni =pol. = r.o.

______ N

...... ; + pal: SEUER

S

1. Soubor: PPRPZS.2KD

2. Soubor: PPR2U.ZED
+ pal: U¥CHOD

Rezistivita pidy

B = 100.5 [n

Hodrnoty max. vektoru

Osa X: =070 mlem
Osa Y: 1.76 mlrsm

Intenzita el. pole

E = 1.89 wlrm

Hustota proudu v pidé

J = 18.8% phArnd

MERENT UEKTORU ELEKTRICKEHOD POLE
MISTO MERENT: PP2, Most km 27,025 {(zipadni, dil od zst.)
JMEND SOUBORU: D:~ZDAR_MS-PP25.2KD
H o g pronone e
3 SRR SN S — — A
) S v e ..
ot i i i ;
R — USSR MRS SR N— — SRS S—
=2 e Fremenneeen R Y EEE R AR AR i
e JE TR Fremenneeen R Y EEE R AR AR i
4! :
-4 -3 -2 -1 1] 1 2 ]

4 [ml-m]
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Prvni korozni
spol. s r.o.

B.4.1 Korozni priizkum — "Kolejové Upravy v zst. Zdar nad Sazavou"

Priloha IIl.

Protokoly a grafy z méreni

potencialu potrubi — elektroda,
proudu do ocelové elektrody
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Prvni korozni

spol. s r.o.

1s

7222

-0.55

.0.0%/-

100.0%/-0.42V

13:01:11

3.8.2017,

1: 12 bit, -+20.0V

Pod hranici ..............

Limitni hodnota .......ccvvvvvvnennne.
Nad hranici...covevvieiiieineenne.

Kanal:
Perioda:
PocCet hodnot:

B.4.1 Korozni priizkum — "Kolejové Upravy v zst. Zdar nad Sazavou"
-0.42V

-0.44V
-0.41V

Horkovod u mostu v km 86,998
d:\Korodat.CZ\Zdar_nS\Horkovod-.1kd

3.8.2017, 11:00:49
3.8.2017, 13:01:11

POTENCIAL POTRUBI - ELEKTRODA

hodnota ................
11:00:49

umeérna

o
Maximalni hodnota................

éfren
Misto:
Zaznamnik: KD5.1/13
Zacatek:
Konec:
Soubor:
Pr
Minimalni hodnota.................
3.8.2017,

Grafické zobrazeni

Statistika

:20 :30

:10

12h
20

:50

:30 :40

:20

:10

-0.10f----
0.00f----




-

Prvni korozni

spol. s r.o.

B.4.1 Korozni priizkum — "Kolejové Upravy v zst. Zdar nad Sazavou"

2

PROUD DO OCELOVE ELEKTRODY 100 cm

éFen

Misto:

Horkovod u mostu v km 86,998

2: 12 bit, -+4.50mA

Kanal:

Zaznamnik: KD5.1/13

Zacatek:

1s

Perioda:

3.8.2017, 11:00:49

7222

PocCet hodnot:

Konec:

3.8.2017, 13:01:11

d:\Korodat.CZ\Zdar_nS\Horkovod-.2kd

Soubor:

Statistika

0.00

Limitni hodnota .......covvvvvinennne.

-0.09mA
-0.15mA

hodnota .............

Primérna

99.9%/-0.09mA

Vstupuje......oovvuenne.

Minimalni hodnota..............

0.1%/0.04mA

Vystupuje........oooneenn.

0.04mA

Maximalni hodnota..............

Grafické zobrazeni

13:01:11

3.8.2017,

11:00:49

- -

:20 :30 : 40 :50 12h :10 :20 :30

:10

[mA] 3.8.2017,

.00

0.30f ==~
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Prvni korozni

spol. s r.o.

1: 12 bit, -+20.0V

1s

5817

-0.55

.0.0%/-

100.0%/-0.46V

13:10:27

3.8.2017,

:10

:50

Pod hranici ..............

Limitni hodnota .......ccvvvvvvnennne.
Nad hranici...covevvieiiieineenne.

Kanal:
Perioda:
PocCet hodnot:

:30

-0.46V
-0.49Vv
-0.44V

:10
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B.4.1 Korozni priizkum — "Kolejové Upravy v zst. Zdar nad Sazavou"

POTENCIAL POTRUBI - ELEKTRODA

Vodovod pod mostem v km 87,025

Misto:

Zaznamnik: KD5.1/503

Zacatek:
Konec:

3.8.2017, 11:33:30

3.8.2017, 13:10:27

d:\Korodat.CzZ\Zdar_nS\Vodovod.1kk

Soubor:

Statistika

hodnota ................

Primérna

Minimalni hodnota.................

Maximalni hodnota................

Grafické zobrazeni

3.8.2017, 11:33:30

[v]

:50
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Prvni korozni

spol. s r.o.

B.4.1 Korozni priizkum — "Kolejové Upravy v zst. Zdar nad Sazavou"

2

PROUD DO OCELOVE ELEKTRODY 100 cm

Misto:

Vodovod pod mostem v km 87,025

Zaznamnik: KD5.1/13

Zacatek:

2: 12 bit, -+4.50mA

Kanal:

1s

Perioda:

3.8.2017, 11:33:30

5817

Pocet hodnot:

d:\Korodat.CZ\Zdar_nS\Vodovod.2kd

3.8.2017, 13:10:27

Konec:

Soubor:

Statistika

0.00

100.0%/-0.09mA

Limitni hodnota .......covvvvvnennne.

-0.09mA
-0.10mA
-0.09mA

hodnota .............

ameérna

Pr

Minimalni hodnota..............

Vstupuje......oovvenns

Maximalni hodnota.............

.0.0%/-

Vystupuje....ooovvviiiiiiiinninns,

Grafické zobrazeni

13:10:27

3.8.2017,

11:33:30

[mA] 3.8.2017,
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	Listy a pohledy
	Situace-2017-07-10-A4-Land-okraje 9mm


